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(GUIA GENERAL DE RADIOAFICIONADOS

1. Electricidad y magnetismo -

s

(11-P)

¢{Qué entiende usted por conduc-

tancia eléctrica?

R — La conductancia eléctrica es la’
facilidad que ofrece un circui-
to eléctrico a la circulacion de
la corriente. Es la inversa de la
resistencia y se expresa de la
siguiente manera:

(1)

éQué precauciones deben tomarse

en consideracibn al conectar un

condensador electrolitico en un cir-
cuito?

R — Como este tipo de condensa-
dores tienen una polaridad de-
terminada’ para su conexion,
ya que son del tipo polarizado,
el terminal positivo se conec-
tard al + 8 del circuito y el
terminal negativo se conectara
al — B del circuito, o a tierra.

()

Calcule usted la reactancia inducti-

va de un reactor de 30 henrys a-

2 000 hertz.

R— X, = 2xnfL = 6.28 x 2000 x
30 = 376.800 ohms

(1-11)

éCual es la disipacion en watts de

¥

PARTE 1. TEORIA

una resistencia de 750 ohms, cuan-

do fluye por ella una corriente de

3.5 amperes?

R—-W=/R=(3.5)2 x 750 =
9 188.5 watts

(1—11)

¢Cudl es el significado del Q" de

una inductancia y coOmo se calcula?

R — Se denomina también factor
de mérito de una inductancia.
Es la resultante de la relacion
numérica de dividir la reactan-
cia inductiva entre la resisten-
cia eléctrica de la inductancia.
Su expresion es la siguiente:

=X 2L
R R

(R—P)

éQué es un electrén?

R — Es el elemento del dtomo que
tiene carga negativa.

(N :

Enuncie usted las dos leyes de

Kirchhoff.

R — a] En un punto de un circuito
la corriente que se dirige hacia
el mismo es igual a la que sale
de él; en otros términos, si las
primeras se consideran positi-
vas y las dltimas negativas, la
suma algebraica, teniendo en
cuenta sus signos respectivos,
sera cero.,

b] En todo circuito cerrado la
suma de las caidas de tension
(/R) es igual a la de las fuerzas
electromotrices aplicadas; o
bien, la suma algebraica de las
caidas /R y las f.e.m. aplicadas
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en todo circuito cerrado es
igual a cero.

Sus expresiones matematicas
son las siguientes:

alZle=Z1Is
bIZ/R=Z fe.m.

I~ n__"'"]‘

—2 amp 1

nd

~2amp
+4 amp AR, A,
L ‘ + ‘—,
— 1]}
20 volts
Representacion de la primera Ley de Kirchhoff
I /l /1 '
2 ohms J ohms
2ohms -
. + —
- 3 volts 3volts -
__— —F"
[
Lh I Sy |

Representacién de la segunda Ley de Kirchhoff

(11—P)

/ 8. {¢Cémo construiria usted, practica-
mente, un iman artificial?

R — Haciendo circular una corrien-
te eléctrica en un devanado
sobre un nacleo de material
ferromagnético.

, (R)
/9. ¢Dos polos magnéticos de un mis-
mo signo, se atraeran o se repele-

rén?
R — Se repeleran.
(R—P)

- 10. {Dos polos magnéticos de un mis-
mo signo se atraen?
R — Se repelen.

(n
¢ 11. ¢éSegin la teorfa del magnetismo,

de qué polo se supone que salen las
lineas magnéticas?

13.

a.

/18,

16.

“ 17.

R — Del polo norte.
{11—P)

¢Cémo se denomina el espacio que °

ocupan las lineas de fuerza en las

que se manifiestan las propiedades

de un iman?

R ~ Campo magnético.

i

¢Qué es el flujo magnético y cuél es

su unidad de medida?

R — Flujo magnético es el namero
total de lineas de fuerza mag-
nética que salen del polo norte
y entran al polo sur. Su unidad
es el gauss.

(1=11)

Expligue usted la teoria molecular,

aplicada a un iman.

R — Esta teoria es la de Weber que
dice que las moléculas de las
sustancias magnéticas son pe-
quefios imanes que, cuando
estan en estado natural, se
encuentran en desorden, sin
manifestar ninglin magnetis-
mo, pero que al imantarse se
orientan en la direccion norte-
sur.

(-1

{COmo se denomina la propiedad

de algunas sustancias de conservar

magnetismo?

R — Se llama retentividad o magne-
tismo residual.

1))

¢A qué se llama reluctancia de un

cuerpo magnético y cual es su

unidad de medida?

R — Es la fuerza coercitiva que
hace que las sustancias magné-
ticas ofrezcan cierta oposicion
a magnetizarse y desmagneti-
zarse, su unidad de medida es
el Rel.

{11—-P)

{A qué se llama corriente directa

continua?

R — Se llama simplemente conti-
nua aquella cuyo valor es siem-
pre constante, sin pulsaciones
o cambios, es decir, fluye
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// 1 9.

20.

18.

siempre en una misma direc-
cion sin cambiar de sentido.

{(l11—P)

¢A qué se llama corriente dlrecta

pulsatoria o pulsante?

R — Es la corriente que cambia de
valor con regularidad, pero no
de sentido.

(l11—P)

éA qué se llama corriente directa

oscilatoria?

R — Es aquella en la cual se produ-
cen alteraciones en su valor
pero siempre de amplitud de-
creciente, sin cambiar de direc-
cion.

)

" ¢Como calcularia usted el valor

eficaz o efectivo de una onda senoi-

dal?

R — Apllcando la siguiente fér-
mula:

Valor eficaz = valor maximo x
0.707

(I—=11)

éCual es el proposito de usar hierro

laminado en la construccion de

nucleos de motores y generadores?

R — Es con el fin primordial de
eliminar, en un porcentaje lo
bastante alto, el calentamiento
en los nucleos que se origina
por las corrientes de remolino,
llamado fendmeno de histére-
sis.

(1-11)

¢A qué se llama punto o puntos de

saturacion de una sustancia ferro-

magnética?

R — Se denomina punto o puntos
de saturacion magnética al fe-
ndémeno que se origina cuando
la densidad del flujo de un
conductor magnético ha au-
mentado hasta el punto de
saturacion; un incremento ori-
ginal de la fuerza magnetizante
no produce el aumento corres-
pondiente en la densidad del
flujo.

/28,

727.

28
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{t—11)

Si se conoce la resistencia y la

corriente en la base de una antena

écomo podemos conocer la poten-

cia de operacidn de la misma™

R — Aplicando la siguiente férmu-
la:

P=I*R

(1—11)

¢Qué fendbmeno se conoce con el

nombre de pérdidas por efecto fou-
cault?

R — Es el fendmeno de histéresis o
calentamiento de los nucleos
de motores y generadores.

(1)

¢Qué es una resistenciz de escape

de filtros y para qud sirve?

R — Es un elemento complemen-
tario en la salida de los circui-
tos rectificadores y tiene como
fin, cuando el equipo se en-
cuentra operando, fijar los vol-
tajes rectificados con un mini-
mo de variacion respecto al
voltaje de operacién; y cuando
no opera el equipo, descargar
los condensadores de filtro a
tierra. Se le denomina también
resistencia de sangria.

(11—P)

¢Qué entiende por electricidad esta-

tica?

R — La que se encuentra en estado
de reposo o de equilibrio en
toda la materia. .

(11—-P)

Indique la férmula general para

calcular resistencias en paralelo.

R -

Rt = L
A1 41 1
R, R; R, 'R

n

(1—11)
Enuncie la Ley de Ohm aplicada a
los circuitos magnéticos.




/ 2.

/ 30.

/ 31

R — Esta Ley es similar a la de los
circuitos eléctricos y establece
que: en todo circuito magné-
tico el flujo magnético que
circula a través de él es directa-
mente proporcional a la fuerza
magnetomotriz aplicada e in-
versamente proporcional a la
reluctancia del mismo.

(1--11)

¢{Cual sera el valor de {a conductan-

cia de un circuito eléctrico en el

que circulan 30 amperes y tiene
aplicado 50 voits?

R —
1 1 !/ _30
G =—=—=—==2"=0.6
R E E 50
/
Ohms
]

(1)
Enuncie la Ley de Coulomb.

/32,

lar la capacidad total de 3 conden-
sadores C1, C2 y C3 conectados en

paralelo.
R—-Ct=C1+C2+C3
(11—-P)

¢Qué es un condensador y cuantos

tipos de ellos conoce?

R — Un condensador es un disposi-
tivo almacenador de energia,
formado por dos electrodos o
dos placas metalicas separadas
por un dieléctrico. Existen
condensadores de ceramica, de
papel, electroliticos, de nucleo
de aire, etcétera.

(P—R)

Indique la férmula general para
calcular resistencias en serie.

R— Rt=R1+ R2+R3+...Rn

(1—11)

R — Esta Ley establece que dos 7 34. Dé usted 4 factores que influyen en
cargas electrostdticas se atrae- la resistencia eléctrica de un con-
rén o se repeleran segin su ductor.
signo, en razon directa al pro- R — a] Seccién o area.
<_1ucto de sus masas y en razon b| Longitud.
inversa al cuadrado de la dis- ¢| Temperatura.
tancia que las s:epara.'Se ex- d| Material.
presa por la siguiente formula: (P—R)

F=-O—ii—91 / 35. Dibuje un diagtama mostrando c¢o-
r mo se conectan las pilas eléctricas
(P—R) en serie. Haga un esquema de co-
Escriba usted la formula para calcu- nexion de pilas en paralelo.
B s
P — | —0
Pilas
- + . - i+
s —o J v} — e
P f " R paraleio
Pilas en serie
% Bl
R

R
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(1)

36. ¢(Qué es un campo magnético?
Dibuje las trayectorias que siguen’
las lineas de fuerza en un iman.

R — El espacio ocupado por las
lineas de fuerza y en el cual se
manifiestan las propiedades de
un iman, recibe el nombre de
campo magneético.
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Dibuje las lineas de fuerza entre dos
polos iguales, asi como las corres-
pondientes a dos polos de fuerza
diferentes.

Polos opuestos se atraen

38.

Polos iguales se repelen

(n

¢Cudl es la reactancia capacitiva de

un condensador, a la frecuencia de

w v maae v arauns S

/40,
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1800 KHgz, si su reactancia es de
300 ohms a 1 000 KHz?
R — X, =300 ohms

X, =X
f, =1 000 KHz
f, =1 800 KHz

Para la solucion de este pro-
blema se establecen las siguien-
tes relaciones.

S, X, esaf,

X, seraaf,

Por 1o tanto, se establece la
siguiente ecuacion:

X=X x, 6 =x, 1
fi h

de donde, despejando a X,
que es el valor de la reactancia
que se calcula, tendremos:

X, = X’f f2 sustituyendo va-
1
lores
300 x 1 800
X, =2———— =540 ohms.
271000 onms

(1—11)

éQué efectos causa el introducir un

nucleo de hierro en una bobina?

R~ Aumenta su permeabilidad
magnética y, en consecuencia,
su inductancia.

(=11

Explique someramente la teoria

electronica de la materia.

R — Toda la materia que integra el
universo en sus estados liqui-
do, sélido y gaseoso esta cons-
tituida por moléculas, éstas a
su vez por atomos.

El atomo es la particula mas
pequefia de la materia, de exis-
tencia natural (no las sustan-
cias radioactivas producidas
artificialmente), que conserva
las caracteristicas originales
del elemento.

El atomo esta integrado por
un nucleo y particulas que
giran alrededor suyo a muy




41.

42.

43.

alta velocidad, describiendo

trayectorias elipticas. El nu- 44.

cleo estd compuesto principal-
mente por particulas denomi-
nadas protones, con carga eléc-
trica positiva, y el elemento
que gira alrededor del nlcleo
se denomina electron orbital,
con caracteristicas negativas
respecto a su carga.
Esta disposicion tiene seme-
janza con nuestro sistema so-
lar, en el cual el nucleo es
equivalente al sol y los elec-
trones a los planetas.

n

Determine usted la formula para

calcular el valor de la inductancia

de un circuito de C.A. en funcion

de la frecuencia de resonancia.

R — De la formula que expresa la
condicion de resonancia:

2nfl =

2nfc

se determina que: 472 2 L
[

¢ < 47.

Por lo que finalmente: L

42 2 C
(1)
Calcule usted la impedancia de un
circuito serie de C.A. integrado por
una resistencia de 75 ohms, una

reactancia inductiva de 100 ohms y "/48

una reactancia capacitiva de 75
ohms.

R -
=Jr? +(X, —-X.)?

=J (75)2 + (100 — 75)2
=J 5625 + 625

=1 | 6 250 = 79.06 ohms

(1)

Enuncie la Ley de Lenz.

R — El sentidc de una fuerza elec-
tromotriz inducida es tal que
se opone a la causaque la
origina.

/46,

/.

iy

Si un relevador (relay) esta disefia-
do para operar con 6 volts de
corriente continua y se conecta a
una fuente de 118 volts (Qué
resistencia es necesaria intercalar en
serie, si la resistencia del circuito es

de 200 ohms?
R — Calculando la / del circuito.
1 =_E_r_= E= 0.59 amp
R, 200
Calculando la R en serie.
E 6
R, =—/i = 0—5—5 = 10.16 ohms

(11—P)

¢Cual es la unidad de inductancia?

R — El Henry

(1-11)

¢{Qué constante se emplea para en-

contrar el valor efectivo de la co-

rriente senoidal en un circuito, co-

nociendo el valor maximo?

R — La constante 0.707

(P—-R)

Si dos resistencias de 150 ohms

consumen 75 watts cada una y se

conectan en serie éCudl sera la

capacidad de disipacion del cir-

cuito?

R-W =W, +W,=75+175=
150 watts

(11—P)

Partiendo de la Ley de Ohm, deter-

mine las formulas para calcular fa

potencia de un circuito eléctrico.

SiP=Vx/tendremos P=V x
)—;de donde P=ﬁ—‘f ahora P =1/
x!xR.P=I"R

(11-P)

Enuncie la Ley de Ohm; escriba sus
formulas.
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50.

R — En un circuito de caracteris-
ticas constantes, la corriente
eléctrica que circula por él serd
directamente proporcionai al
voltaje aplicado (o diferencia
de potencial) e inversamente
proporcional a la resistencia
eléctrica que ofrece e! mismo.
Se expresa por las siguientes

formulas:
E E
I=—;E=IR,R==
R /

(11—P)

Escriba la formula para calcular la
capacidad total de tres condensa-
dores conectados en serie. '

R — 1
r=__.__—
LA S |
C, C; G
(P—R)

Indique usted cuales son los tres

estados de la materia.

R — Sélido, liquido y gaseoso.

(P—R)

éUn electron tiene carga neutra?

R — El electrén tiene carga nega-
tiva.

(P—R)

¢Un proton tiene carga positiva?

R — El proton sf tiene carga positi-
va.

(P—R)

¢Un electron tiene carga positiva?

R — El electron tiene carga ne-
gativa.

(P—R)

¢Un protén tiene carga negativa?

R — El proton tiene carga positiva.

(P—R)

¢Dos cargas de un mismo signo se

atraen?

R — Se repelen.

(P—R)

é¢Dos cargas de un signo contrario

se repelen?

R— Se atraen.

(1—=11)

éQué es un acumulador?

/5.

60.

761.

R— Es un dispositivo generador de
corriente directa que estd in-
tegrado por celdas secundarias
susceptibles de recargarse. A
este tipo de acumuladores se
les conoce como los del tipo
“Plomo-acido”’.

(1—11)

¢De qué factores depende la capa-

cidad de un condensador?

R — La capacidad de un condensa-
dor depende de la superficie
de sus placas, de la separacion
entre ellas y de la clase del
dieléctrico o sustancia aisla-
dora que las separa.

n

éCudl sera la capacidad de un con-

densador que tiene dos placas de 15

por 15 centimetros de superficie

cada una, separadas por una capa de
aire de 5 milimetros de espesor?

R — Para calcular la capacidad de
un condensador de este tipo,
se emplea la siguiente formula:

KS

C =0.0885——
D

en donde

C = Capacidad en micro-micro-
faradios.

K = Constante del dieléctrico
{para el aire = 1).

S = Superficie en centimetros.
D = Separacién en centi-
metros.

Asi, pues, sustituyendo los va-
lores tendremos:

C=0.0885 x 1. x15x 15,
0.5

225

.0885 x ——

0.0885 x 05
C = 0.0885 x 450 = 39.825

micro-microfaradios.

{(1-1)

Un tubo al vacio, con filamento
para 6.3 volts y 0.5 amperes se
opera con una baterfa de 12 volts,



62.

7 4.

63.

¢Cual serd el valor de la resistencia
que se tiene que intercalar en serie,
para que el filamento no se queme?

R__.
E,=E —-E b=12-63=
5.7 volts
E b7
=L=—_ =114 0ohms
S I, 05

{1=11)

éCudl sera el nimero de vueltss en
el secundario de un transformador
que tiene 95 en el primario, con un
voltaje de 200 volts, y 1000 volts
en el secundario?

R —
N E
—L2.=_P -N E =N_E_, de
N E p s § P
s s
donde:
N =Np E‘=95x1000___
iy E, 200
475 vueltas.
N, = numero de vueltas en el
primario.
N‘ = nOamero de vueltas en el
secundario.
Ep = voltaje primario.
E, = voltaje secundario.
(P—R)

¢{Queé entiende ust:d por corriente

eléctrica?

R — Corriente eléctrica es ¢! despla-
zamiento o circulacian de elec-
trones a través de un conduc-
tor, debido a la diferencia de
potencial o voltaje aplicado.

(i

¢Qué es un coulcmb?

R — Unidad electromagnética de
cantidad de electricidad equi-
valente a la que en un segundo
de tiempo suministra una co-
rriente de intensidad de un
amper.

(P—R)

(Cudl es la unidad de cantidad de

electricidad en electrostatica?

767.

/ 68.

7 69.

" 70.

.

R — El coulomb.

(11-P)

Mencione usted los medios mas

conocidos para generar electricidad.

R— a] Por frotamiento (elec-
tricidad estatica).

b] Por medios quimicos.

c] Por medio de energia me-
canica.

d] Por medio de energia calo-
rifica. '
e] Por medio de energia lumi-
nica.

f] Por electromagnetismo.

(P—R)

¢Qué es una pila primaria y que una

secundaria? ‘

R — Pila primaria es el elemento
basico generador de corriente
continua. Pila secundaria es un
conjunto de dos 0 mas pilas
primarias. Estos elementos
pueden s:r himedos, secos,
alcalinos, etcétera.

(1)

Un timbre eléctrico opera con 7.5

volts y 2 amperes (Cual es su

resistencia?

R= g=E=75_375ohms

/2

(P—R) .

¢Qué es un iman? ¢(Cuantos tipos

de éstos conoce?

R — Un iman es un material para-
magnético que tiene la pro-
piedad de atraer a otros mate-
riales. Se conocen los imanes
naturales y los artificiales.

(P-R)

¢Qué es un imdan natural y qué un

artificial?

R — Un iman natural es un material
que se encuentra en la
naturaleza en forma de mine-
ral. Un iman artificial es el
creado por el hombre por re-
dios eléctricos o magnéticus.

{P—R)

¢Cuantos polos magnéticos tiene un

iman y en qué lugar de éste se

encuentran situados los mismos?
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7 1.

/76.

7 1.
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R — Un iman tiene dos polos, polo
norte y polo sur y se encuen-
tran situados en los extremos
del mismo.

(11—P)

¢Qué es un dieléctrico? ¢Cudntos

tipos conoce?

R — Dieléctrico es un material ais-
lante que ofrece una alta resis-
tencia al paso de la corriente
eléctrica. Se conocen de papel,
ceramica, vidrio, baquelita,
aire, etcétera.

(1=11)

¢Cudl es la disipacion en watts de

una resistencia de 150 ohms, cuan-

do fluye una corriente de 3.5 am-
peres?

R—p =1 R=150x 1225 =
1 837.50 watts

{P—R)

¢Qué es un conductor eléctrico?

R — Esun material que ofrece facili-
dad a la circulacién de la
corriente eléctrica.

(P—R)

¢Qué es ur: aislador eléctrico?

R — Es un material que ofrece re-
sistencia u oposicion a la circu-
lacion de la corriente eléctrica.

(11—P)

¢Qué es un campo eléctrico?

R — Campo eléctrico es el espacio
que existe entre dos cargas
electrostaticas.

(1—11)

Defina usted la unidad de intensi-

dad de campo magnético.

R — La unidad de intensidad de
campo magnético es el gauss,
que equivale a una linea de
fuerza magnética por centi-
metro cuadrado de superficie.
Se representa por la letra H.

(1-P)

¢Qué entiende usted por capacidad

eléctrica de un cuerpo?

R — Capacidad eléctrica de un
cuerpo es la cantidad de elec
tricidad que necesita éste para
elevar su tension a un volt.

81.

s 82

- 83.

{11—P)

Diga usted qué se entiende por

voltaje.

R — Voltaje, diferencia de poten-
cial o tension es la diferencia
de nivel electrénico que tiene
un cuerpo, con relacion al
nivel cero de ninguna manifes-
tacion eléctrica.

(1I—P)

¢Cudl sera la inductancia total de

un circuito serie, formado por tres

inductancias de valores: L, = 50,

L, = 125 y Ly = 300 henrys,

respectivamente?

—_— t

R Le=L; +L; + L, =50+
125 + 300 =475 henrys

(n

¢Qué entiende usted por inductan-

cia mutua?

R — Cuando una bobina esta proxi-
ma a otra, toda corriente varia-
bie en una de ellas producird
un campo magnético variable,
que cortara las espiras de la
otra induciendo una corriente
en ellas. Esta corriente es asi-
mismo variable y, por consi-
guiente, induce otra corriente
en la primera bobina. Esta
reaccion entre dos circuitos
acoplados se denomina induc-
tancia o induccion mutua.

(1=11)

éCudl sera la disipacion en watts de

una resistencia de 1600 ohms,

cuando tiene aplicado un voltaje de

50 volts?

— 2
R P:ﬂ_:.‘ﬂ =M=156
R 1600 1600
watts

(1=11)

Si se conoce la resistencia y la

corriente en la base de una antena,

éComo podemos conocer la poten-
cia de operacion de la misma?

R ~ Aplicando Ila siguiente for-
mula:

P=1*R




/8.

/ 8.

< 87.

./ 88.
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/89,

84.

(11)

Describa qué es un condensador

electrolitico.

R — Este tipo de condensador utili-
za una capa finisima de 6xido
como dieléctrico y es
polarizado, es decir, tiene una
terminal positiva y otra nega-
tiva y cada terminal ha de ser
conectada de acuerdo con la
polaridad correspondiente, en
caso contrario, la capa de Oxi-
do desaparece y se inutiliza el
condensador.

(11—P)

¢Qué tipo de voltmetro no absorbe

potencia del circuito bajo prueba?

R — Practicamente ninguno, pero
se acepta el voitmetro electro-
nico a valvula.

(1H—P)

En casos de emergencia écomo

puede emplearse un miliamperi-

metro de corriente cdirecta, para
medir voltajes?

R — Conectandole en serie una re-
sistencia o resistencias de valo-
res adecuados, en funcion de
las mediciones que se lleven a
efecto.

(11—P)

¢Qué instrumento emplearia usted

para medir un voltaje de corriente

alterna?

R — El voltmetro de corriente al-
terna.

(H—P)

¢Para qué sirve un voitmetro y cual

es su forma de conexion en los

circuitos?

R — Un votmetro sir.. para medir
voltajes ya sea de corriente
alterna o corriente directa. En
los circuitos eléctricos se co-
necta en paralelo para llevar 3
efecto med ciones en los n: -
mos.

(11--P)

éi-ara qué sirve un miliamperimetr:

v cudl es su formi de conexidn ¢

los circuitos?

/ 90.

Z 91,

92,

/95,

/" 96.

/

Py

93.

/

‘94,

97.

R — Un miliamperimetro sirve para
medir corrientes directas o al-
ternas. En los circuitos eléc-
tricos se conecta en serie.

(1I=P)

¢Qué tipo de medidor es el mas

apropiado para medir corrientes de

radiofrecuencia?

R — El amperimetro de tipo ter-
mo-acoplado.

(P—R)

¢{Como mediria usted un voltaje de

corriente alterna?

R — Con un voéltmetro para co-
rriente alterna.

(P—R)

{Como mediria usted la corriente

que circula en un circuito de co-

rriente alterna?

R — Con un amperimetro para co-
rriente alterna.

(P-R)

¢Como mediria usted un voltaje de

corriente directa?

R — Con un véltmetro para co-
rriente directa.

(P—R)

{Como mediria usted la corriente

que circula en un circuito de co-

rriente directa?

R — Con un amperimetro para co-
rriente directa.

(1

Segun la Ley de Ohm ¢la férmula

para calcular el voltaje de un cir-

cuito es muitiplicar la resistencia
por la corriente?

R — Es correcto ya que: E=/R

(m

é¢La corriente eléctrici en un con-

ductor es directamente propJdrcic-

nal a la resistencia?

R — La corriente eléctrica es inver-
samente proporcional a fa re-
sistencia.

(P—R)

¢A la facilidad que presenta un

conductor eléctrico al paso de los

electrones se Ilama resistencia?

R — No, se llama conductancia.
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96.

99.

100.

(R)

¢Qué instrumento emplearia usted
pera medir la continuidad de un
circuito?

R — El 6hmetro.

(P-R)

¢Qué instrumento emplearia usted
para medir la potencia o energia
que consume un circuito eléctrico?
R — El wattmetro.

(n

¢{En qué se diferencia un solenoide

de un electroiman?

R — En que el solenoide no tiene
nucleo y el electroiman si.

2. Electronica y radiocomunicacion

(1)

{Como puede eliminarse la radia-

cion de armoénicas en un transmisor

de aficionado?

R — Empleando circuitos en co-
nexién simétrica en el paso
final de AR.F. y sistemas de
filtro en el acoplador de ante-
nas, que son eliminadores de
armonicas.

(n
éPor qué es necesario filtrar la

corriente rectificada?

R — Para eliminar las componentes
de corriente puisante (rizo)
que origina.el zumbido a la
salida del receptor o transmi-
sor.

(1)

¢A qué frecuencia estara entonada

una antena de 40 metros, a 1/4 de

longitud de onda?

R— o _C_300.000k/s _ 50 Muz

(1—11)
Dibuje un diagrama de un oscilador
a cristal.

o

6.
7.
7 8.
o 9.
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éBajo qué circunstancias la neutrali-

zacion de un triodo amplificador de

R.F. no es requerida?

R — Cuando éste es operado como
oscilador, multiplicador de fre-
cuencia o excitador.

(1)

Indique las principales caracteris-

ticas de operacion de un amplifi-

cador modulado en clase “'C"".

R — a] Eficiencia de un 75 a un
85%/o
b] Maximo rendimiento en
corriente de placa.
¢] Polarizacién de reja de con-
trol con tensidn superior a la
de corte de la corriente de
placa.
d| Operacion mas alla del
punto de rorte.

(1)

Escriba la formula para determinar

el factor de amplificacion de una

valvula electronica.

R —

AE
—P para una Ip constante.

)

A Ep = incremento o variacion

del voltaje de placa.
A Eg = incremento o variacion

del voltaje de reja.
(1—11) .
Mencione dos aplicaciones diferen-
tes de un amplificador clase “'C”’
respecto a su operacion.
R —- a] Como osciladores.
b] Multiplicadores de frecuen-
cia.
(1-11)
éCuales son las principales ventajas

11



/11.

i

712.

13.

de un oscilador controlado a cristal,
sobre un oscilador entonado?
R — Su estabilidad respecto a la
frecuencia.
(1—=11)
Indique cuales son los medidores
mas indispensables con que debe
contar el paso final de un transmi-
sor.
R — a] Voéitmetro.
b] Amperimetro.
c] Wattmetro.

(1)

¢A qué se llama emision secundaria

de una valvula?

R — Cuando los electrones emiti-
dos por el cidtodo se aproxi-
man a la placa con suficiente
velocidad, su choque con ésta
produce un desprendimiento
de electrones. Este bombardeo
de la placa por los electrones a
gran velocidad, con el consi-
guiente desprendimiento de
otros electrones de la placa, es
conocido por emisién secun-
daria.

(11—P)

¢Qué es ionosfera?

R — Es la parte superior de la
estratosfera que consta de ca-
pas de gas ionizado, que
aproximadamente alcanzan
hasta unos 500 km por encima
de la tierra. En la ionosfera
son reflejadas las ondas elec-
tromagnéticas por las diversas
capas ionizadas, dependiendo
de su frecuencia.

()

(A qué se llama conductancia mu-

tua de una valvula electronica y

cdbmo se determina?

R — La conductancia mutua, deno-
minada también transconduc-
tancia, es la relacién entre una
variaciébn en la corriente de
placa y la variacioén correspon-
diente del voltaje de reja de
control, para un voltaje de
placa constante. Se determina

/ 1a.

15.

16.

17.

por la siguiente expresién ma-
tematica:

Al
Gm =_—2 para Ep constante

g

tambien es igual Gm =;_:—

P

A Ip = incremento o variacién

de la corriente de placa.
A E, = incremento o variacion

del voltaje de placa.
u = factor de amplificacion.
Rp = resistencia de placa.

Ep = voltaje de placa.
(=)
¢Cual es la funcién de un cristal de
cuarzo en un tansmisor de radio?
R — Fijar la frecuencia de ope-
racion del transmisor.

(n

¢Por qué deben neutralizarse al-

gunos amplificadores de radiofre-

cuencia?

R — Para eliminar o neutralizar la
reaccion capacitiva de energia
entre la placa y la reja de
control, principalmente en los
amplificadores triodos, cuando
son operados a frecuencias su-
periores a 500 KHz.

(n

Diga usted por qué es necesario

quitar el voltaje de placa en un tubo

que va a ser neutralizado.

R — Para obtener una efectiva neu-
tralizacion pues estando pre-
sente el voltaje de placa, al
neutralizarse una valvula se
originan oscilaciones parasitas
que no permiten obtener una
neutralizacion efectiva.

(n

éCuales son las principales carac-

teristicas de un rectificador que

emplea valvulas gaseosas?

R — a] Opera voltajes altos de pico
inverso. '
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/1a.

20.

21.

b] Buena estabilidad en el vol-
taje rectificado.

c] Opera con alta corriente de
placa.

(n

¢Qué entiende por polarizacion de

una onda electromagnética?

R — La polarizacién de una onda
electromagnética es la direc-
cién de las lineas de fuerza del
camgo eléctrico de la misma,
con respecto al plano de tierra.
Una onda de radio puede ser
polarizada vertical u horizon-
talmente.

(1—11)

éPor qué en un transmisor los

tableros metalicos estan aterri-

zados?

R — Para ofrecer seguridad al ope-
rador, preservandolo de des-
cargas que se engendren en el
transmisor y que pongan en
peligro su vida.

n

¢Cuél es el objeto de adicionar un

copete capacitivo a una antena?

R — Aumentar su longitud eléctrica
sin aumentar su longitud fi-
sica.

(1)

{Como neutralizaria un tubo en el

cual existe reja pantalla y reja su-

presora, indique por qué razén?

R — Este tipo de vélvulas, o sea, las
pentodos, no requieren neutra-
lizacién por su minima capa-
cidad interelectrodica ante sus
elementos.

{1-11)

Expligue usted brevemente la ope-

racion de una viélvula electronica

como amplificadora.

R — Al aplicarse una pequena ten-
sion de excitacién a la reja de
control de una vélvula amplifi-
cadora, que siempre tendra un
valor negativo de potencial
con respecto a la placa, este
voltaje o seiial aparecera am-
plificado a la salida en su

23.

25.

7 26.

27.

circuito de placa. La reja de
control regula la corriente
electronica que se establece
en la valvula, entre catodo vy
placa.

(1)

¢A qué se llama conductancia mu-

tua de una valvula electrénica y

como se determina?

R — La conductancia mutua, tam-
bién denominada transconduc-
tancia, es la relacion entre una
variaciéon en la corriente de la
placa y la variacion correspon-
diente de la tensiébn de reja de
control, para un voltaje de
placa constante. Se determina
por lz siguiente ecuacion.

A
Gm = ——{P para E_ constante.
AE p
g

(11—-P)

¢A qué se llama amplificador final

en un transmisor?

R — Al amplificador o amplifica-
dores del Gltimo paso de radio-
frecuencia del transmisor.

(0

éCuales son los factores méas impor-

tantes que deben tomarse en cuenta

para que una valvula trabaje como
dobladora de frecuencia?

R — a] Alta polarizacion de reja de
control, b] Operacion mas alla
del punto de corte, c] Neutra-
lizacion negativa.

{n

¢{De qué depende la frecuencia de

un autooscilador?

R — De los valores de inductancia y
capacidad de su circuito tan-
que.

(1—11)

¢A qué se llama sobremodulacion y

qué efectos origina ésta en un trans-

misor?

R — Fendmeno transitorio que se
presenta en la modulaciéon de
un transmisor cuando una
onda portadora es modulada a
mas de 100°/o, origindndose
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/ 2.

golpes o cortes eléctricos en la
sefial o inteligencia que se esta
radiando. Origina también ra-
diacion de espurias e interfe-
rencias por ensanchamiento de
banda.

()

¢Como se clasifican los amplifica-

dores?

R — Los amplificadores se clasifi-
can como sigue: Clase A, A1,
A2,B,AB1,AB2yC

(1)
¢{Qué es un acoplador de antena y

para qué sirve?

/ 30.

R — Un acoplador es un dispositivo
integrado a base de elementos
L y C, cuya funcidon es la de
acoplar el dltimo paso del
transmisor al circuito de an-
tena, permitiendo la maxima
transferencia de energia y
equilibrando la impedancia del
sistema de antena, con la de la
salida del paso final.

(1=11)

Indique tres métodos para obtener

la tension negativa de reja en un

paso amplificador.

R — a] Por rejilla, b] Por catodo, c|
Por escape de rejilla.

31.

14

1111
|‘|||+

{1

¢Por qué debe dejarse transcurrir

un determinado lapso, en el mo-

mento de encender los filamentos

de un bulbo rectificador gaseoso, al

aplicar el alto voltaje de placa?

R — Para permitir que el mercurio
se gasifigue y exista asi una

/ 32

-
\

X

]

|
buena conduccion, al estable-
cerse la corriente de electrones
entre catodo y placa.
(1)
¢Cuél es el objeto de la resistencia
de sangria empleada en circuitos
rectificadores?
R — Se deromina también de dre-
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/34,

/35,

+ 36.

naje y se conecta en paralelo
con la salida de los filtros para
absorber alguna corriente de
carga, evitando las sobreten-
siones en ausencia de carga;
provee también un medio de
descarga a los condensadores
de filtro, cuando no se encuen-
tra conectada ninguna carga
del circuito exterior, de la
valvula del circuito rectifica-
dor.

(1—H)

Mencione usted cuél es el objeto

principal de emplear antenas direc-

cionales.

R —~ El de concentrar la mayor
parte de la energia radiada en
una determinada direccion,
hacia el Iobulo de radiacion
principal, para una mejor co-
municacion.

(P-R)

Practicamente {como puede deter-

minarse si un circuito de radiofre-

cuencia emite energia?

R — Acercando al tanque final de
radiofrecuencia una lampara
neén, determinandose, por el
encendido de ésta, si el equipo
esta operando o no.

(H)
Mencione usted tres clases de aco-
plamientos mas usados entre dife-
rentes pasos amplificadores de un
transmisor.
R — a] Por condensador.

b] Por resistencia.

¢] Por inductancia.

(i

¢Qué entiende usted por emision

termoionica? -

R — Emisidon termoidnica es el fe-
nomeno que manifiesta un ma-
terial al ser sometido a tempe-
raturas altas, que dan origen al
desprendimiento de electrones
de las capas periféricas. Este
fendmeno se explica al ele-
varse la temperatura de un

/.

< 39.

40,

cetodo emisor de una valvula
electronica, éste comienza a
emitir electrones, establecién-
dose una corriente de los mis-
mos hacia la placa.

()
¢Qué relacion existe entre los tér-
minos frecuencia, velocidad de pro-
pagacion de las ondas electromagné-
ticas y longitud de onda? Exprése-
lo mediante la formula correspon-
diente.

R — La frecuencia que opera todo
equipo transmisor es directa-
mente proporcional a la veloci-
dad de propagacion de las on-
daselectromagnéticas e inversa-
mente proporcional a la longi-
tud de onda. Su ecuacion es la

siguiente:
C
F==
A

F = Frecuencia en hertz.

C = Velocidad de propagacion
de las ondas electromagnéticas
= 300 000 000 de metros so-
bre segqundos.

A = Llongitud de onga en
metros.

(P)

¢{Qué otros tipos de rectificadores

conoce usted, que no sean val-

vulas?

R — De cristal, mecanicos, de sele-
nio y de silicio.

(P—R)

Explique un método usual para

convertir corriente alterna en co-

rriente directa pulsante.

R — Por el método de rectificacion,
por rectificadores de una alter-
nancia 0 de media onda, o de
doble alternancia doble onda.

(i

Dibuje esquematicamente una ante-
na direccional e indique sus ventajas
respecto a una de tipo omnidirec-
cional.
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Refiector
excitado

Director 1

Director 4
)

Director 2

I
Director 3
Director 5

elemento

41.

42.

43.

/ 44,

Este tipo de antena tiene la
ventaja de concentrar su radia-
cion hacia un punto predeter-
minado, empleando una me-
nor potencia para cubrir una
mayor distancia, en compara-
cién con las del tipo omnidi-
reccional.

{11—P)

éQué es un diodo, como trabaja y

para qué se usa generalmente?

R — Un diodo es un elemento recti-
ficador de corriente alterna;
opera con la caracteristica uni-
direccional, es decir, deja pasar
la corriente Gnicamente en un
solo sentido, pudiendo ser rec-
tificador de una alternancia o
de dos; generalmente se utili-
zan en las fuentes de poder.

(1

é{Qué indica la expresion ohms por

volts en los aparatos de medicion?

R — Indica la sensibilidad del apa-
rato en funcidn del porcentaje
de exactitud en sus medicio-
nes, que estard a su vez, en
funcion de la calidad de su
construccion.

(P—R)

¢Qué es una bateria "'B"?

R — Es una fuente de energia que
pronorciona voltaje a rejas,
pantallas y placas de los :ircui-
tos eléctricos.

(P—R)

¢Qué es una bateria "C'"?

R — Es una fuente de energia nega-
tiva para polarizar rejas de

/.

48.

control de las valvulas electro-
nicas.

(P—R)

¢{Qué es una bateria “A"?

R — Es una fuente de energia que
proporciona voltaje de fila-
mentos a las valvulas electro-
nicas.

{11-P)

¢Dentro de qué limites se encuen-

tran comprendidas las frecuencias

de audio que capta el oido humano
normal?

R — De 20 a 16 000 hertz.

N

{Cobmo se comportan las ondas

electromagnéticas de superficie y

cémo las del espacio?

R — Las ondas electromagnéticas

de superficie, al ser generadas
por un dispositivo radiador,
tienden a propagarse en forma
horizontal, siguiendo la curva-
tura de la tierra, pero debido
al ensanchamiento de su frente
de onda, en funcién de la
distancia asi como con la con-
ductividad del terreno, se van
debilitando, por lo cual sélo
cubren cortas distancias.
Las ondas de cielo, o de espa-
cio, son propagadas por un
sistema radiador a angulos ma-
yores de O grados hacia la
ionosfera, en donde son refle-
jadas hacia la tierra, en fun-
cion de su frecuencia. Por me-
dio de esta forma de propaga-
cién se logran cubrir distancias
bastante considerables.

(1)

éPor qué es de desearse una fuente

de poder separada para el circuito

ascilador a cristal en un transmisor

y qué caracteristicas debe poseer

ésta?

R — Con el fin de evitar que los
campos magnéticos u otros
acoplamientos, asi como la ge-
neracion de calor en la fuente,
originen inestabilidad en la fre-

Radioaficionados, guia general, opus 54, X 1-1978, Publicaciores Telecomex

¢




——

cuencia de operacioén del osci- cComo un sistema radiante efi-’

lador. La fuente debe tener la caz, per0 resulta conveniente
caracteristica principal de con- cuando se desea montar répi-
tar con una buena regulacion damente, para efectuar prue-
" Pe)n su voltaje de salida. ‘ bas o para operar en el campo.

+ 49, (Cémo calcularia usted la resis O—{___F
tencia de placa de una vélvula elec-

tronica?

R — Dividiendo el valor de voltaje
de placa entre el valor de la
corriente de placa, o sea, apli- a
cando la formula de la Ley de o—

Ohm siguiente:
E

R,=-2 i (I
Ip ~ B2, ¢Qué entiende usted por arméd-
nica?
(1—11) R — Arménica es un miitiplo o
< 50. ¢Qué es una antena tipo Marconi? submiitiplo de la frecuencia
R — Es una antena cortada a un fundamental de operacién, de
cuarto de longitud de onda, un equipo transmisor.
que completa su circuito con (n '
conexién a tierra; se emplea 53. {¢Cudl es el efecto piezoeléctrico y
mucho en frecuencias inferio- en qué se aplica?
resa 3 MHz. R — El efecto piezoeléctrico se ma-

nifiesta en los cristales de cuar-
zo0 por la deformacion que
sufren sus placas, por influen-
cia de un campo eléctrico; o,
cuando es comprimido debido
a una fuerza mecénica, en sus
caras opuestas aparece una di-
ferencia de potencial. El cristal

tiene resonancia mecanica y
vibrar§ a muy alta frecuencia,
a causa de su rigidez, depen-
diendo del periodo de vibra-
ciones, del procedimiento de
excitacion eléctrica y de la
g orientacion cristalogrifica.

Esta propiedad de los cristales

|
|
— a1 —

L{nes al transmisor

@
de cuarzo se aprovecha en los
circuitos osciladores.
=  (-P)

~~ 54. Mencione los tipos de modulacién
{1—11) mas usados en radiocomunicacion.
¢ 81, Describa brevemente la antena tipo R — a] Modulacién por frecuencia.
Hertz. b] Modulacién por amplitud.

R — Antena alimentada en uno de ¢] Modulacién por fase.

sus extremos, no considerada d] Modulacién por pulsos.
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e 55. Dibuje un diagrama mostrando el
acoplamiento de dos circuitos en
forma inductiva.

‘ {tm
56. ¢COmo esta constituida fisicamente
una vélvula pentodo?

R — Este tipo de vélvulas consta de
cinco efementos, a saber: céto-
do, reja de control, reja de
pantalla, reja auxiliar, reja su-
presora y placa.

(YYYYIYYN Reja pantalla

NWWM_—' Reja supresora
Reja auxitiar

Reja control \w

Cétodo

) (1=11)
/ 87, ¢Cudl es el empleo de los circuitos
dobladores de tensién?
R — Para obtener voltajes duplos,
de los iniciales aplicados a la

vélvula.

()

58. ¢Cudl es el uso de los circuitos
divisores de tension?

R — Obtener en derivacién los di-
vErsos voitsjos Son-que seore-
quiere operar un circuito ra-
dioeléctrico.

py ]
[iarga
A exterior
8
(1
59. ¢Qué tipo de vilvula emplearia

usted como excitadora?
R — Una vélvula triodo.

Reja de control

()

Citodo

Placa

60. Dibuje un circuito oscilador de reja
y placa sintonizadas.

n

¢{COmo se comporia un circuito
serie en su frecuencia de resonan-

cia?
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63.

-

R — Como un circuito resistivo pu-
ro.

(1H—P)

¢Qué entiende usted por estabilidad

de un radiorreceptor?

R — Es la habilidad del radiorecep-
tor para no variar o cambiar su
frecuencia de recepcion.

(n

Determine la frecuencia de reso-

nancia de un tanque con valores de

0.072 henrys de inductancia y 0.05

farad de capacidad.

c

R~ 1
F = =
f 2 LC 6.28
1 - 1 _56n
000360 0.3768 - ez
0.3768

(1

Si una frecuencia de 500 hertz es

batida o mezclada con una frecuen-

cia de 550 KHz ¢Cudles seran las

frecuencias resultantes?

R — Sera la suma y la diferencia de
las frecuencias, o sea:

f, + f, = 500 + 550 000 =
550.5 KHz
f, — f, = 550000 — 500 =
549.5 KHz

(n

/5. Dibuje un diagrama mostrando el

+8

7 66.

67.

acoplamiento de dos circuitos en o
forma capacitiva.

1
L

y

{1-=1N

¢Qué es un decibel?

R — EI decibel es una unidad que
sirve para la comparacion de
niveles de potencia o de volta-
je. en acistica y electricidad.
Se define también como la
décima parte de un bel.

]

Dibuje un diagrama a bloques de un

transmisor de aficionado de 1 kw.
|

69.

. Micréfono

. Amplificador

. Mezclador
Amplificador R. F.
. Amplificador final
Acoplador
Antena

. Fuente de poder
Oscilador
Modulador

COINOMAMLN -

-

{1=11)

Indique usted cudles son los medi-

dores indispensables con que debe

contar el paso final de un transmi-
sor de aficionado.

R — a] Véltmetro.

b] Amperimetro.
c ] Wiéttmetro.

i

Explique la operacion de un ampli-

ficador simetrico clase “B”.

R — Es aquél en que las rejas de
control de las dos valvulas
estan polarizadas de tal ma-
nera que la corriente de placa,
en ausencia de sefal en la
entrada, es cero. Como es un
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circuitc balanceado, la sefial
de entrada que alimenta las
- valvulas estd en oposicion de
fase, es decir, durante un semi-
periodo, solamente una de
ellas conduce; en el siguiente
semiperiodo lo hard la otrg,
resultando la sehal amplifica-
da, en el circuito, la suma de
las amplificadas por cada val-
vula y obteniéndose una am-
plificacion lineal de muy baja
distorsion y de muy elevado
rendimiento.

(1)

70. Indique usted qué finalidad se per-
sigue al instalar en los equipos los
filtros de paso de banda.

R — Seleccionar y amplificar unica-
mente las frecuencias conte-
nidas en la banda pasante del
filtro.

(n

71. Dibuje esqueméticamente una an-
tena direccional e indique sus venta-
jas.

AN~ o~ ™ < )
HAEIE ) g S S
| i|la| @& 6 sl o
—
2
gl

Este tipo de antenas tiene la
propiedad de dirigir su radia-
cion maxima hacia un punto
determinudo, empleando poca
potencia en comparacion con
los de tipo omnidireccional.

(i)

{Qué es un diodo, como trabaja y

para qué se usa generalmente?

R — Es un dispositivo que soblo
permite circulacidén de corrien:
te en un solo sentido y que se
emplea normalmeite para rec-
tificar corriente alterna.

74.

75.

[ Placa

Catodo

{1—=11)

¢Qué entiende usted por armoénicay

qué por oscilacién parasita?

R — Una frecuencia armodnica tiene
como valor un mdltiplo entero
de la frecuencia fundamental,
y una parasita es la oscilacion
que se produce en un circuito
eléctrico, cuando por efectos
de conductancia, capacitancias
e inductancias del mismo, se
produce a frecuencias no de-
seadas.

(n

Mencione los procedimientos que

conozca para neutralizar un paso

amplificador de radiofrecuencias.

R — a] Neutralizacion en placa con
condensador de estator di-
vidido.

b} Neutralizacidn en rejilla.
¢| Neutralizacidn shunt o por
bobina.

)

Dibuje un circuito comun de neu-

tralizacion para amptlificadores de

una sola vdlvula.

/6.

CN c
=

] RFC
+8

(IH-P)

¢Cual es el proposito fundamental
de empleo del sistema de transmi-
sidn por banda lateral inica?
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79.

80.

R — Emplear un ancho de banda
menor, en relacidon con otrcs
sistemas; por ejemplc, el com-
parado con el de doble banda
lateral. La banda lateral Gnica
se emplea mucho para esta-
blecer comunicacinnes 3 gran-
des distancies, sin utilizar mu-
cha potencia. Tiene también la
ventaja de ser menos suscep-
tibte a los efectos de desvane-
cimiento selectivo y de reducir
en gran medida interferencias.

(1-P)
¢Qué anchura de banda se ocupa en
una transmision por banda lateral
Unica?
R — 3 KHz.
(11-P)
En comparacion con el sistema de
amplitud modulada, de doble banda
lateral (643) {qué ventaja se cb-
tiene en relacion al espectro radio-
eléctrico, empleando el sistema de
banda lateral Unica?

R — En banda lateral Gnica, al em-
plearse un ancho de banda
menor, comparado con el de
doble banda lateral, que es
equivalente a la mitad, se am-
plia la capacidad de ocupacion
del espectro radioeléctrico.

(n

En un paso final de A.F. (Qué

valores deben obtenerse en los me-

didores correspondientes, al verifi-
carse la corriente de reja y de placa
para un ajuste correcto?

R — Para obtener un ajuste correc-
to y.a fin de que el tanque
final de R.F. esté en resonan-
cia, la lectura que debe obte-
nerse en los medidores sera:
corriente de reja maxima y
corriente de placa minima.

(1)

¢Qué clase de amplificadores se

emplean fundamentalmente en los

diferentes pasos de un transmisor
de banda lateral unica?

R — Clase A, B o AB.

/84,

83.

- 62.

(1=11)

Mencione los métodos basicos para

generar una sefial en banda lateral

Gnica?

R — a] Método de filtro.

b] Método de fase.

{1=11

Indique un procedimiento para

ajustar un transmisor de BLU.

R — Aplicando una seial de audio-
frecuencia del orden de 1 000
hertz y ajustando los circuitos
entonados de los pasos de R.F.
modulada, para méaxima salida
de potencia en la antena.

{1

En banda lateral unica ¢(Cuél es el

procedimiento que se emplea para

suprimir total o parcialmente la
portadora?

R — Empleando un circuito modu-
lador balanceado o un filtro
bastante agudo, o ambos dis-
positivos.

(1—11)

¢Qué entiende usted por el término

anchura de bandea necesaria?

R — Es el valor minimo, para una
clase de emision dada, de la
anchura de banda ocupada por
una emisién, suficiente para
asegurar la transmision de la
informacion a la velocidad de
transmisién y con la calidad
requerida para el sistema em-
pleado, en condiciones especi-
ficadas. Las radiaciones atiles
para el buen funcionamiento
de los aparatos receptores, co-
mo por ejemplo la radiacion
correspondiente a la portadora
de los sistemas de portadora
reducida, deben estar incluidas
en la anchura de banda nece-
saria.

3. Transistores y semiconductores

v

e

.

1.

(1—11)
¢Qué es un diodo Zener?
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R — Es un dispositivo semiconduc-
tor con caracteristicas rectifi-
cadoras de corriente alterna,
que se puede utilizar como
referencia de tensiéon cons-
tante o elemento de control.

(1H—P)

7 2. ¢Qué es un transistor?

R — Es un elemento semiconductor
caon propiedades amplifica-
doras semejantes a las valvulas
electrénicas.

‘ (1—P)

/3. iCuéles son los materiales principa-
les que tienen propiedades semicon-
ductoras?

R — El germanio vy ei silicio.

) {11—P)

/7 4. ¢(Cudntos tipos basicos de transis-
tores conoce usted?

R — a] El de puntas, denominado®
también P—N—-P.

b] El de contacto, denomina-
do también N—P—N.
(1)

/5. (De cuantos electrodos esta forma-
do un transistor bipolar?

R — De tres, que son: emisor, co-
lector y base.

(1)

7 6. Dibuje el diagrama de un transistor

P—N-P.

Emisor Colector

e

(1
/ 7. Dibuje el diagrama de un transistor
denominado N—P—N.

Colector
Emiscr

Base

{n
8. Mediante un diagrama indique un
método para polarizar un transistor.

RL
salida

entrada

Ry

"

(n

9. Dibuje el diagrama de un ampilifi-
cador de audiofrecuencia, de una
etapa que emplea un transistor tipo
P-—-N-—P.

-
%—g-‘[——— e salida
1

| I‘——-W\N—j: T

(n

10. Dibuje el diagrama de un diodo
Zener conectado a un circuito regu-
lador de voitaje.
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—— s — =

— A

Tension no regulade
,—-]—-—’ jF Tension reguiada

. (P—R)
< 11, ¢éQué es un semiconductor?

R — Los semiconductores son sus-
tancias que tienen una conduc-
tividad intermedia entre los
valores altos y bajos de los
metales, que representan los
aislantes,

. (I-u)
/12, ¢Qué es un diodo semiconductor de
contacto del tipo PN?

R — Es un dispositivo rectificador
de corriente alterna, de carac-
teristicas de conduccion unidi-
reccional, en el cual la placa es
de un material de tipo positivo
(P) y el catodo es siempre de
un material de tipo negativo
(N)

(1

13. éQué es un varactor?

R — Es un diodo de contacto en el
que se aprovechan sus caracte-
risticas alineales, para la gene-
racion de armonicas. Se utili-
zan como dispositivos multi-
plicadores de radiofrecuencia.

(1)

14. (Qué es un rectificador controlado
asilicio?

R — Es un semiconductor de tres
contactos o uniones, y tres
terminales. Estd consideradc
como un tiratron sélido o ti-
ristor; conduce una corriente
de alta intensidad en sentido
directo, con baja caida de ten-
sion directa, presentando una
alta impedancia en el sentido
inverso.

_ (=11
4 15, Dibuje un circuito oscilador a tran-
sistor. ~

'_ Chock R. F.

'_

Hartley de emisor
a tierra

4. Semiconductores

1. Dibuje el simbolo esquematico de
un diodo, un transistor pnp, npn,
un JFET, un MOSFET y un diodo
Zener.

D
£ c R
x , ,
8
Drenaje Drenaie
(D) (0)
Reja Subestrato ) Subestrato
(R) (s508)  Reia SSo 8
(R}
Fuente Fuente
(F) (F)
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/1.
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<1

24

{Qué es un semiconductor?

R — Es un elemento o compuesto
quimico, cuya resistividad esta
entre los conductores y aisla-
dores.

éQueé propiedades tiene una unidn

"P"UR'?

R — Tiene propiedad de permitir el
flujo de corriente en un solo
sentido.

éCuales elementos quimicos son los

empleados cominmente en los dis-

positivus semiconductores?

R — Silicio y germanio

¢Qué coeficiente de resistividad tér-

mica tienen los semiconductores?

R — EIl coeficiente es negativo, es
decir, al aumentar su tempera-
tura disminuye su resistividad.

¢Qué es un semiconductor “n’?

R — Es un elemanto semiconductor
en el cual ls conduccion de
cargas eléctricas se efectta por
medio de electrones.

¢Qué es un diodo de contacto?

R — Es un diodo formado por un
semiconductor ""n”’ y un con-
tacto metdlico en un punto.
Por ejemplo, el detector de
galena.

¢Cudles son los diodos semiconduc-

tores mas comunes?

R — Diodos de sulfuro de selenio,
de oxido de cobre, de germa-
nio y de silicio.

¢Qué aplicaciones tiene un diodo

semiconductor?

R — Como rectificador de C. A.,
como detector, como mezcla-
dor, como regulador de voltaje
y como interruptor.

¢Qué es un transistor?

R — Es un elemento semiconductor
que permite amplificar senales
eléctricas.

{Cuédles son los tipos basicos de

transistores?

R — Los tipos basicos de transisto-
res son el npn y pnp.

¢Cuantos tipos de transistcres de

efecto de campo existen?

/15,

“17.

18.

19.

R — EI transistor efecto de campo
de juntura y el de 6xido mets-
lico llamado también
MOSFET o IGFET.

¢{Qué es un diodo Zener?

R — El diodo Zener es un semicon-
ductor que se emplza para
regular tensiones de C. D. o
para limitar la amplitud. de
senales alternas.

¢Qué es un semiconductor “P’?

R — Es un elemento semiconductor
en el cual la conduccién de
cargas eléctricas se efectua por
medio de huecos.

Dibuje el diagrama de un diodo

semiconductor en polarizacién in-

versa.

11
i<

+1

En un transistor pnp {qué polari-
dad debe tener la base con respecto
al colector para que el transistor
esté en conduccion?

R — Para que un transistor p/p
conduzca, la base debe tener
polaridad positiva con respec-
to al colector.

¢Qué significa la especificacion

Vceo de un transistor?

R — La especificacion Vceo es el
potencial madximo entre coleq-
tor y emisor que puede apli-
carsele al transistor sin que se
destruya.

{Cual es el potencial de barrera 0

de caida directa de un diodo de

silicio?

R — El potencial de barrera de un
diodo de silicio es del orden de
0.7 volits. .

éQué significado tiene la especifi-

cacion hfe en un transistor?
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20.

R — La hfe, llzmada también ., es
el factor de ganancia o de
amplificacion de la corriente
de base.

Dibuje el diagr:ma de un amplifica-

dor en base comin empleando un

transistor npn e indique las polari-
dades relativas y los puntos de
entrada y de salida de la senal.

Entrada Salide

21.

Dibuje el diagrama de un circuito
amplificador darlington empleando
transistores npn.

22.

23.

{Qué es un tiristor o triac?

R — Un tiristor o SCR, llamado
también rectificador contro-
lado, es un dispositivo semi-
conductor compuesto de tres
uniones PN y que sirve, como
su nombre lo indica, para rec:
tificar corriente alterna de una
forma controlada.

Dibuje el simbolo esquematico de

tiristor e indique los nombres de los

electrodos de conexion.

24,

25,

7 26.

27.

28.

Anodc ‘41

Reja (A

Cétodo (C)

Dibuje el diagrama de un amplifi-
cador en configuracion de colector
comin empleando wun transistor
pnp e indique las polarizaciones asi
como los puntos de entrada y salida
de sefial.

¢Que significa la especificacion F

de un transistor?

R — La F_ de un transistor indica
la frecuencia donde la ganan-
cia se vuelve unitaria. Se consi-
dera la frecuencia méaxima de
operacion del transistor.

¢Qué es un varicap?

R — Es un diodo semiconductor
cuya capacitancia varia en fun-
cion del potencial de polariza-
cién que se le aplica. También
recibe el nombre de varactor.

{Qué es un diodo de efecto

GUNN?

R — Es un diodo formado por un
semiconductor tipo ‘‘n’’ con
una unidon metdlica que se
emplea como oscilador en mi-
croondas.

éQué es un diodo SCHOTTKY?

R — Es un diodo semiconductor de
germanio que tienen una
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/2.

30.

31.

32.

33.

7 34,

26

24 4

unién a metal y que se
emplea como detector o mez-
clador en circuitos de radiofre-
cuencia.

¢Cudles son los compuetos quimi-

cos mas comunes empleados para la

fabricacion de semiconductores?

R — Sulfuro de cadmio, sulfuro de
plomo, arseniuro de galio, an-
timoniuro de indio, fosforo de
galio y sulfuro de selenio.

¢Qué es un diodo tanel?

R — Es un diodo semiconductor a
base de germanio o de arse-
niuro de galio que presenta
una resistencia negativa. Se
emplea como oscilador.

Dibuje el simbolo esquematico de
un varactor.

A

éQué significado tiene la especifi-

cacion Pc max. de un transistor?

R — La especificacion Pc max. de
un transistor es la potencia de
- disipacion maxima en régimen
continuo que puede soportar
un transistor sin destruirse ba-
jo ciertas condiciones dadas.
Normalmente se especifica
20° C.

¢Qué influencia tiene la tempera-

tura ambiente sobre la operacion de

un transistor?

R — Basicamente, al aumentar la
temperatura ambiente dismi-
nuye la potencia disipacion de
un transistor.

¢Qué ventajas tiene un transistor

sobre un tubo de vacio?

R — Las ventajas de un transistor
con respecto a tubo de vacio

r 35.

¢ 36.

-+ 37.

39.

son las siguientes: Menor ta-
maiio, mayor cficiencia eléc-
trica, ya que no se requiere

filamento, vy en la actualidad

menor costo.

¢Qué es un fototransistor?

R — Es un transistor cuya curriente
emisor-colector varia en fun-
cion de la intensidad de la luz
que recibe.

¢Qué es un diodc emisor de luz?

R — Es un semiconductor a base de
antimoniuro de indio o arse-
niuro de galio que emite una
sefial luminosa al pasar una
corriente a través de él. Tam-
bién reciben el nombre de
LED {(Light Emitting Diode).

éQué precaucion se debe observar

al manejar transistores del tipo

MOSFET?

R — Debido a que estos transistores
son destruidos facilmente por
cargas electrostdticas se deben
manejar bajo las siguientes
condiciones: Mantener corto-
circuitadas las patas del tran-
sistor mientras no esté morr
tado en el circuito impreso, al
hacer la soldadura del transis-
tor debera emplearse un cau-
tin con transformador de aisla-
miento y el circuito impreso
en el que se monta el transis-
tor debe estar conectado a
tierra.

¢Qué sucede si se polariza inversa-

mente un transistor?

R — Al polarizar un transistor en
inversa se destruye.

¢Qué significa la especificacion

PRV max. de un diodo semicon-

ductor?

R — La especificacion PRV max.,
ilamada también voltaje de pi-
co inverso maximo, es el po-
tencial maximo en polari-
zacion en inversa que puede
soportar un diodo sin que se
destruya.
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40.

41,

42.

43.

45.

{Qué significa la especificacién

Vbeo?

R — Es el potencial méximo que
soporta un transistor entre la
base y el emisor sin destruirse.

{Qué significa la especificacion

Vcbs?

R — Es el potencial maximo que
soporta un transistor entre co-
lector y base con emisor corto-
circuitado sin destruirse.

¢Qué significa la a de un tran

sistor?

R — Es el factor de amplificacion
de corriente de un transistor
en configuracién de base co-
.man.

¢Qué significa la especificacion

Icbo de un transistor?

R — Es la corriente maxima que
puede soportar un transistor a
través de la polarizacion inver-
sa de la unidn-colector-base
cuando la corriente de emisor
es cero.

¢Cual es la definicion de la beta de

un transistor?

R — La beta se define como:

Al
g=—=
ly
donde:

Al_ es el incremento de la
corriente de colector
Al, es el incremento de le
corriente de base.
{Cémo se define la a de un tran-
sistor?
R — La alfa se define como :

al
c
Al

a=
3

donde:

Al_ incremento de la corriente
de colector

AIE incremento de la corriente
de emisor.

46.

47.

49.

¢Qué relacion existe entre laa y la

B de un transistor?

R - La relacién que existe entre la
alfa y la beta de un transistor
es:

a

b 1—a

¢{Como se denominan los tres ele-

mentos o electrodos de que consta

un transistor bipolar?

R — Los tres elementos o electro-
dos reciben los nombres de
emisor, base y colector.

¢Qué nombre reciben los electrodos

de un transistor de efecto de campo

de juntura (JFET)?

R — Los electrodos de un transistor
de efecto de campo de juntura
(JFET) reciben los nombres de
gate o reja, source o fuente, y
drain o sumidero o drenaje.

¢Qué aplicaciones tienen los transis-

tores de efecto de campo?

R — Las principales aplicaciones de
los transistores de efecto de
campo son: Amplificadores de
R. F., osciladores de A. F. y
R. F., mezcladores de sefal y
detectores.

5. Lineas de transmision y antenas

1.

{Como se define la impedancia
caracteristica de una linea de trans-
mision?

R — La impedancia caracteristica
se define como Z, = L
Ohm. c
donde: L es la inductancia de
la linea y C su capacidad.

éCudl es la impedancia de entrada

de una finea de transmisién de un
cuarto de longitud eléctrica corto-
circuitada en un extremo?

R — La impedancia de entrada es
infinita.

é{Qué tipo de reactancia nos pre-

senta una linea de transmision me-

nor de un cuarto de onda de lon-
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4.

gitud eléctrica y cortocircuitada en

un extremo?

R — Nos presenta una reactancia
inductiva cuyo valor estd dedo
por:

Z, =2, tng’

donde: Z, es la impedaicia
caracteristica de la flinea,
Ohm, y ° es la longitud en
grados electricos de la linea.
LCuaI es la formula para calcular l¢
impedancia caracteristica de una
linea coaxial con dieléctrico de
aire? D
R-Z2,=138 Iogc;-

donde: D es el didmetrc inte-
rior del conductor externo y d
es el diametro exterior del
cenductor interno.
éComo se define ¢l coueficiente de
reflexidbn en una linea de transmi-
siGn terminada en una carga resis-
tiva?
R — EI coeficiente de reflexion se
define como:

k=R—-Z2
R+2Z,
donde:

R es la carga o terminacion de
la linea, en Ohm, y Z, esla
impedancia caracteristica de la
linea.
{Como se define la relacion de
ondas estacionarias en una linea de
transmision?

"R — Se define como:

ROE =€, +E _1+x
E E 1—k

donde:

E,. = Potencial incidente
E_=Potencial reflejado
k = Coeficiente de reflexion

con signo positivo.
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10.

11.

Qué instrumenito se usa pera medir
lz relecicin de ondas estacionarius eii
uria lirea de transmisién?

R — Para la medicion de la ROE se
emplean puentes de ROE que
miden potencial incidente y
reflejudo v wattmetros direc-
cionales.

Suponiendo que una linea de traiis-

mision tiene, segun catdlogo, una

pérdida de 8.20 dB por 100 m

écudl es le pérdida para una lines

de 25 m de longitud?

R — La pérdida sera:

8.20 x 25 =4.05dB
100

¢Qué es un balun?

R — El balun es un transformador
de simetria, que sirve para
conectar una carga balanceada
a una linea desbalanceada. Por
ejemplo, un dipolo & un cable
coaxial.

En general ¢qué tipo de linea de

transmision tiene menores pérdidas

a una frecuencia dada?

R — La linea con las mencres pér-
didas es, generalmente, la linea
paralela con dieléctrico de ai-
re, sequida de la linea paralels
con dieléctrico solido, cable
coaxial con dieléctrico gaseoso,
cable voaxial con dielétrico es-
pumoso y finalmente, con las
maximas perdidas, el cable coa-
xial con dieléctrico solido.

Si tenemos una linea coaxial tipo
RG11A/u, cuya impedaricia nomi-
nal es 72 Ohm, conectada « una
carga de 72 Ohm y empleandc un
wattmetro direccional, cuya impe-
dancia nominal es de 50 Ohm; al
medir la ROE ¢qué valor obten-
dremos?

R — Obtendremos:

FOE = Z,=72
Z 50

w

=1.44



